
(27 mA) avec
1 ou 2 contacts inver-
seurs. L’auteur ayant reçu
récemment toute une
caisse de relais bistables
en cadeau, il a senti se
réveiller le Zuse en lui
(Konrad Zuse a réalisé le
premier ordinateur digne
de ce nom en n’utilisant
que des relais).
Une serrure de coffre-fort
peut être, elle aussi, tout
aussi bien réalisée avec
des relais plutôt qu’avec les microprocesseurs actuels. Le
possesseur (et lui seulement !) introduit une suite de chiffres.
Les relais commutent alors de gauche à droite. Finalement,
un moteur se met en marche dans le coffre-fort et déver-
rouille le mécanisme. Une fois que le possesseur des joyaux
a retiré ceux-ci, il presse la touche « Reset », ce qui verrouille
à nouveau le circuit.

Que se passe-t-il si un intrus tente de faire de même ? Dès qu’il
presse par exemple sur 4 sans avoir introduit au préalable la
suite de chiffres correcte 7 et 3, il met involontairement en
marche un second moteur qui déverrouille une trappe. Ce circuit
semble aussi être fait sur mesure pour protéger la sphère intime
des jeunes (des intrusions de leurs parents) et ne pardonne pas
(et hop, dans la fosse aux serpents !). (024061)
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De nombreux lecteurs de CD-ROM
disposent, outre la sortie analogique,
d’une sortie numérique S/PDIF
(Sony/Philips Digital Interface Format),
sous la forme de deux broches, géné-
ralement inemployées, situées à côté
de la prise analogique. Rien de plus
simple que de lui ajouter une sortie
optique en y raccordant un module
Toslink. L’alimentation de 5 V dont il a
besoin, on doit pouvoir la soutirer de
la fiche d’alimentation du lecteur. Mais
on peut encore plus simplement et à
meilleur compte y raccorder une résis-
tance série et une LED, comme sur la
figure 1.
Il y faut évidemment une LED dont le
rayonnement présente assez sensible-
ment la même longueur d’onde que le
Toslink, à savoir 660 nm. Fort à propos,
la LED rouge ordinaire s’en approche
et certains ont manifestement réussi à
créer une liaison optique à l’aide de
ces composants (voyez par exemple
http://members.tripod.com/~Psych/super-cheap-toslink.html).
Le courant nécessaire est relativement élevé et comme on ne

spécifie généralement pas combien la sortie numérique peut
en fournir, l’auteur du montage préconise d’intercaler un CI
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tampon entre le lecteur et la LED (figure 2).
Nous avons mené au laboratoire des expériences avec diffé-
rentes LED que nous avions sous la main, mais aucune d’elles
n’a donné de résultats probants. Cela a fonctionné du premier
coup, en revanche, avec une LED blanche à haute luminosité
de 5 mm et nous avons même pu réduire le courant jusqu’à
3 mA ; une telle charge, aucune sortie numérique ne devrait en
devenir muette ou subir de détérioration.
Thomas de Bruijn donne sur http://www.minidisc.org/
cdrom_opticalout.htm une bonne idée de boîtier pour la LED :
le manchon en plastique d’une prise de jack de 3,5 mm. Nous
dévissons le connecteur proprement dit et il y a suffisamment

de place à l’intérieur pour la LED de 5 mm et la résistance.
L’aubaine ne se limite pas à cela : le connecteur Toslink se fixe
parfaitement dans le filet du manchon.

NB : Si vous utilisez la version 7 du Lecteur Windows Media
pour lire le CD, on y propose une « copie numérique ». Cela
signifie que le PC copie les données du CD (la musique dans
ce cas-ci) par l’interface IDE et non par l’intermédiaire de la
sortie S/PDIF. Choisissez alors dans les « Options » du menu
« Outils » la proposition « CD Audio ». Effacez alors la coche
« copie numérique ».

(024054)
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Le composant LT1970 de Linear Technology (www.linear-
tech.com/ pdf/1970f.pdf) est un amplificateur opérationnel de
puissance à limitation ajustable de courant. Ce composant,
disponible en boîtier TSSOP 20 broches possède, outre les
connexions usuelles d’un amplificateur opérationnel, toute
une série de broches supplémentaires destinées à limiter le
courant de sortie. Commençons par la résistance détectrice
de courant RCS (current sense) de 1 Ω. Les tensions continues
VCSRC (current source = apport de courant) e et VCSNK (cur-
rent sink = drain de courant ) déterminent la valeur limite du
courant de sortie. Les 2 polarités sont traitées séparément : le

courant maximum admis passant du positif de l’ali-
mentation à la charge par la sortie OUT et le détecteur
RCS est déterminé par VCSRC. Le courant maximum
admis passant de la sortie au négatif de l’alimenta-
tion par la charge et RCS est déterminé par VCSNK.
Le composant LT1970, qui peut fournir jusqu’à
±500 mA, est alimenté entre ±2,5 V et ±15 V. Il peut
aussi fonctionner avec une tension unique

(de +5 à +30 V). Il est possible d’augmenter encore davan-
tage le courant de sortie maximum en faisant appel à un tran-
sistor d’attaque externe.
Une limitation supplémentaire du courant à ±800 mA ainsi
qu’un circuit de protection thermique protègent le composant.
Des LED connectées aux sorties collecteur ouvert servent à
indiquer que la coupure thermique a eu lieu et que les limites
positionnées par VCSRC ou VCSNK sont atteintes. 
Une connexion d’activation « Enable » (EN) permet de mettre
l’amplificateur opérationnel hors circuit. La sortie passe alors
à un état à haute impédance.

(024095)
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